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19 常数项级数（定义、性质、敛散性的判别法及举例） P199-P211



第七章   无穷级数

第一节   常数项级数

第二节   幂级数  

第三节   傅里叶级数  
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本节内容要点
一. 考试内容要点精讲

(一）级数的概念与性质

（二）级数的审敛准则

第一节   常数项级数

二. 常考题型方法与技巧
 题型一 正项级数敛散性的判定

 题型二 交错级数敛散性的判定

 题型三 任意项级数敛散性的判定
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1.级数的概念

2.级数的性质

（一）级数的概念与性质

一.  考试内容要点精讲
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4) 收敛级数加括号仍收敛且和不变.

收敛        5)

3) 在级数中去掉、加上或改变有限项不影响级数的敛散性.
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（二）级数的审敛准则

基本定理： 收敛 上有界。

(1) 正项级数
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1)比较判别法：设 则    
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发散 发散 
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是 上单调减,非负的连续函数，且

则 与 同敛散.

5)积分判别法: 设
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莱不尼兹准则: 若 (1) 单调减;   (2) 

则 收敛.

(3) 任意项级数

2)绝对收敛和条件收敛的基本结论

1)绝对收敛与条件收敛概念
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②条件收敛收敛的级数的所有正项(或负项)构成的级

条件收敛 和 发散.

数一定发散.即: 
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题型一  正项级数敛散性的判定
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【例1】 判定下列级数的敛散性.
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【例1】 判定下列级数的敛散性.
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【例1】 判定下列级数的敛散性.
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【解1】直接法. 

故应选（B）.

【解2】排除法. 
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题型二  交错级数敛散性判定
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【例1】 判定下列级数的敛散性
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题型三 任意项级数敛散性判定




1

2 )!sin(
2

tan
n

n nn 
的敛散性.【例1】判定

nn nnn
2

tan|)!sin(
2

tan| 22 


nn 2
~

2
tan 

n
n
n

2
tan

1

2 







1

2

2n
n

n 

【解】  

则级数 与 同敛散.

1
2
1

2
)(limlim
2




n

n
n

nn

nu

则 


1

2

2n
n
n

收敛,则原级数绝对收敛,故原级数收敛.
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【例2】讨论 
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【例3】设常数 ,则级数
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【例4】 设常数 且级数 收敛，则级数
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【例5】 设 则下列级数中肯定收敛的是
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【解2】 排除法.  
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【例6】设级数 收敛,则必收敛的级数为

      (B) 

(C)   (D)
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【例7】设 且 ,则级数

(A) 发散;                     (B) 绝对收敛;   

(C) 条件收敛;                 (D) 敛散性不定. 
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故原级数条件收敛.
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题型四  证明题与综合题
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}{ na ,0M

),2,1(||  nMan

nnn bMba 

有极限,从而数列 收敛,则存在 使

从而有  
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],,[ bax ,)( bxfa  ),( 1 nn ufu ),,2,1( n

],[0 bau  )(
1

1 n
n

n uu 





【例3】设 在 上可导,且 对一切

有 令 其中

,证明  绝对收敛. 

|)()(||| 11   nnnn ufufuu
【证】 由于

      

|||)(| 11  nn uuf 

|| 1 nn uuh

|| 21
2

  nn uuh
      

|| 01 uuhn 
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1 1




 n n
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【例4】 设

证明 (1) 存在;     (2) 收敛.

,11)1(
2
1

1 
n

n
n

nn a
a

a
aa na【证】（1）因为 则 下有界.

又 1)
1
11(

2
1)11(

2
1

2
1 

nn

n

aa
a

1

1

1

10









n

nn

n

n

a
aa

a
a





n

k
kkn aaS

1
1 )(

（2）

记

1 nn aa

11  naa
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2
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n
M

n
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【证1】 由 知， 且

)(xf 0x

0)(lim
0


 x

xf
x




1
)1(

n n
f

【例6】设 在点 的某邻域内具有二阶连续导数,且

,证明级数 绝对收敛. 

【证2】 
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