
随机事件与概率随机事件及其运算 概率

随机试验与随机事件

随机试验：可重复，结果不唯一，不可预测

样本空间：所有结果组成的集合

样本点：单个结果（不可再分）

随机事件

定义：样本空间的子集

意义：是否发生具有随机性

特殊事件

样本空间：必然事件

空集：不可能事件

单个样本点组成的事件：基本事件

随机事件的运算

和事件

运算法则

定义

集合意义：并集

概率意义：

常用结论：

理解关键词：或、至少一个

积事件

定义

集合意义：交集

概率意义：

理解关键词：且、都、同时、“，”

常用结论：

差事件

定义：

常用结论：

吸收律

基本内容:

常用结论

分配律

对偶律：

随机事件的关系

包含：

集合意义：A为B的子集

概率意义：

相等：
集合意义：相互包含

概率意义：同一事件的等价描述

互斥：

等价描述

集合意义：

概率意义：

等价描述

对立：

集合意义

运算：

图像：

概率意义：

完备事件组

集合意义

运算：

图像：

概率意义：

公理化定义

基本定义

非负性

归一性

可列可加性

常用性质

不可能事件的概率

公式：

易错点

概率为零的事件不一定为不可能事件

由概率的关系无法得到集合的关系

单调性

公式：

推论

有限可加性

公式：

推论：

条件概率

独立性

概率的计算方法

定义：

性质

非负性、归一性、可列可加性

有限可加性

计算方法

用定义

缩减样本空间

定义

数学定义

实际意义：互不影响

等价条件

常用性质

概率为0或1的随机事件与任何随机事件都是独立的

取逆事件不影响独立性

用简单概型

古典概型

几何概型

伯努利概型

独立重复试验

三种抽取方式：先后放回、先后不放回、任取

抽签原理

用性质：单调性、有限可加性、逆事件的概率

用条件概率与独立性

用公式

加法公式

减法公式：

乘法公式：

全概率公式

贝叶斯公式：

使用条件

需分情况讨论的事件

离散型与连续型结合

使用方法：先划分情况，再逐一讨论（缩减样本空间）

具体公式：

用分布

分布函数

概率密度
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一维随机变量概念与性质 常见分布

随机变量

数学表达：定义在样本空间上的函数

实际意义：将随机试验的结果用数字表达

分布函数

基本知识

适用范围：一切随机变量

定义：

性质

充要条件

特殊性质

常考题型

对性质的考查

求参数

判断分布函数：逐一检验充要条件

分布函数的连续性

分布函数的计算

结合分布律：

结合概率密度：

用定义

分布律

适用范围：离散型随机变量

定义：取值+概率

性质（充要条件）

非负性：

归一性：

概率密度

常考题型

求参数：利用性质

求分布律：抓住两要素

适用范围：连续型随机变量

定义

数学表达：

实际意义：随机变量在该点附近单位长度区间内取值的概率

性质

充要条件

非负性：

归一性：

特殊性质

常考题型

求参数

判断概率密度：逐一检验充要条件

求概率：哪儿求概率哪儿积分

求概率密度：求分布函数，再对其求导

离散型

连续型

0-1分布

二项分布

几何分布

泊松分布

均匀分布

指数分布

正态分布

意义：表示在一次试验中某事件是否发生

分布律：

意义：n重伯努利试验中成功的次数

符号：

分布律：

意义：伯努利试验进行到第一次成功时的试验次数

符号：

分布律：

符号：

性质

分布律：

性质：

符号：

概率密度：

性质：概率=区间长度比

符号：

概率密度：

性质：无记忆性

符号：

分布

一般正态分布：

标准正态分布

概率密度：

分布函数：

性质

查表

对称性

数学表达

图像：

标准化：
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多维随机变量

联合分布

边缘与条件

常见分布

联合分布函数

定义:

性质

联合分布律

适用范围：一切二维随机变量

常考题型：联合分布函数的计算（用定义）

适用范围：二维离散型随机变量（X,Y都是离散型随机变量）

定义：取值+概率

性质

常考题型

求联合分布律：抓住两要素

求参数

联合概率密度

适用范围：二维连续型随机变量（X,Y都是连续型随机变量）

定义

数学表达：

实际意义：随机变量在该点附近单位面积区域内取值的概率

性质

非负性：

归一性：

常考题型

求参数

求概率：哪儿求概率哪儿积分

求概率密度：求分布函数，再对其求导

边缘分布

定义：二维随机变量中两个随机变量各自的分布

计算公式

边缘分布函数：

边缘分布律：

边缘概率密度：

条件分布

定义：固定一个随机变量之后另一个随机变量的分布

计算公式

条件分布律：

条件概率密度：

独立性

定义

一般表达：

离散型：

连续型：

意义

X,Y的取值互不影响

常考题型

离散型

连续型

已知联合分布求边缘分布及条件分布：代公式

已知边缘分布求联合分布

1、写出X,Y各自的取值

2、写出联合分布各行各列的和

3、结合题目中其他条件求联合分布

独立性

判断

定义法：求出两个边缘分布

观察法：直接观察联合分布各行各列是否成比例

应用

利用独立性求分布

利用独立性求概率

已知联合求边缘及条件

基本方法：代公式

难点

范围的讨论

：固定x，y从-∞到+∞取值

首先确保

x看作常数

特殊积分的计算

已知边缘及条件求联合

1、

2、

独立性

判断

应用

定义法：求出两个边缘分布

观察法

利用独立性求分布

利用独立性求概率

1、解析式变量可分离

2、定义域为矩形区域

排除法1、

2、

两点同时满足，随机变量X,Y才独立

对于明显有关系的随机变量X,Y，可用如下方法说明其不独立：

二维均匀分布

二维正态分布

符号：

概率密度：

性质：概率=区域面积比

符号：

概率密度：略

性质

与一维正态分布的关系

线性性质

独立性与不相关性：
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随机变量函数的分布

一维

多维

离散型：把握好两要素（先写出取值，再逐一计算其概率）

连续型

公式法

定义法

适用范围：Y=g(X)可导且在X的取值范围内g(X)单调

具体步骤

1、先根据X的取值范围得到Y的取值范围

2、在Y的取值范围之外，直接令

3、在Y的取值范围之内

（1）

（2）

适用范围：Y=g(X)不可导或在X的取值范围内g(X)不单调

具体步骤

1、先根据X的取值范围得到Y的取值范围

2、在Y的取值范围之外

3、在Y的取值范围之内：

（1）

（2）

离散型：把握好两要素（先写出取值，再逐一计算其概率）

连续型

混合型

最值的分布

公式法

定义法

总体法则

1、积谁换对门

2、再乘z偏导

具体公式

和的分布

积的分布

商的分布

1、先根据X,Y的取值范围得到Z的取值范围

2、在Z的取值范围之外

3、在Z的取值范围之内：

（1）

（2）

基本思路：定义法

计算要点（假设Y为离散型）

（1）全概率公式：根据Y的取值，分情况讨论

（2）缩减样本空间法：

（3）特殊事件的概率：若a,b均为常数，则

基本思路：定义法

计算要点

（1）最大值

（2）最小值

（3）特殊事件的意义：若a,b均为常数，则
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数字特征

基本概念

常用公式

相关系数的性质

一维

二维

期望

方差

数学表达：

意义：随机变量的取值的平均数

意义：随机变量取值的波动程度

数学表达

标准差：

计算难点

离散型：级数求和

连续型

期望：

协方差：

相关系数：

应用

常见分布的数字特征

公式

使用要点

常见分布的识别

数字特征之间的关系

常用性质

常数的数字特征：

数乘的数字特征：

加法的数字特征

期望

方差

协方差：

使用技巧

积的期望

一般公式：

推论

将复杂的随机变量分解为若干个简单的随机变量之和

协方差的性质

对称性：

与方差的关系：

常用结论

意义

绝对值：线性关联程度

符号：线性关联的性质

符号为正：正相关，

符号为负：负相关，

充要条件：

与独立的关系
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大数定律与中心极限定理

大数定律

中心极限定理

依概率收敛：

常见大数定律

切比雪夫大数定律

辛钦大数定律

伯努利大数定律

条件

结论：

1、

2、

3、

条件

结论：

1、

2、

3、

条件

结论：

1、

2、

相互关系

切比雪夫与辛钦

相同点

1、结论相同（均值依概率收敛于期望）

2、相同的条件

不同点

切比雪夫：

辛钦：

伯努利：同时是切比雪夫与辛钦的推论

定理内容

实际意义：无穷多个独立同分布的随机变量之和服从正态分布

数学表达

条件

1、

2、

结论

推论：当n足够大时，n个独立同分布的随机变量之和近似服从正态分布

运用中心极限定理做近似计算

1、构造独立同分布的随机变量

2、按实际意义写出事件的表达式

3、
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数理统计

基本概念

统计量求数字特征

统计量的分布

总体

样本

统计量

基本概念：

常见统计量

一般总体

正态总体

1、

2、

3、

1、

2、

三大抽样分布

定义：

形式：

要求：

性质：

定义：

形式：

要求：

性质：概率密度为偶函数（图像接近于标准正态）

定义：

形式：

要求：

性质

常考题型

统计量分布的判断：连猜带凑

利用分布求概率

1、先通过统计量的形式大致判断分布的类型

2、将统计量凑成分布定义的标准形式

分位点的性质：

分位点的性质：

正态总体下统计量的分布

1、

3、

4、

2、
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参数估计与假设检验

参数估计

假设检验（*数学一）

点估计

区间估计（*数学一）

估计方法

评选标准（*数学一）

矩估计

最大似然估计

基本步骤

1、

2、

3、

4、矩估计值：

方法推广

两个参数

1、

2、

3、

1、

2、

3、

基本步骤

1、写似然函数

2、

离散型：

连续型：

3、

（1）

（2）求导

（3）

方法推广：两个参数

1、写似然函数

2、

无偏性：

有效性：

1、

2、

一致性（相合性）：

基本概念

估计方法

基本思路

1、

2、

3、

具体公式

基本概念

原假设与备择假设

接受域与拒绝域

两类错误

第一类错误（弃真）：原假设为真的条件下拒绝了原假设

第二类错误（纳伪）：原假设为假的条件下接受了原假设

显著水平：犯第一类错误的概率

检验方法

基本思路

1、

2、

3、

具体公式

统计量及分布：
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