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为中华之崛起而读书 

专题 8 不定积分的解题方法（紧密） 

 

以下的 7 个考法，涵盖了过去 39 年考研数学的不定积分中几乎所有的重要考法——吃透，高分！ 

 

一、分段函数的不定积分 .......................................................................................................................... 2 

二、有理函数的积分 .................................................................................................................................. 2 

（一）常规方法：待定系数法裂项（基础阶段讲过，略） .......................................................... 2 

（二）其它巧妙方法 .......................................................................................................................... 2 

1. 根据分母的形式，改造分子，从而快速裂项 ..................................................................... 2 

2. 倒代换，简化运算（适用于分母次数远高于分子） ......................................................... 2 

（三）与 相关的积分 .................................................................................................. 2 

三、换元法与分部积分（重要） .............................................................................................................. 3 

（一）如何去掉根号？（方法不唯一） .......................................................................................... 3 

（二）在 d 后加上恰当的常数，简化分部积分的计算 .................................................................. 3 

（三）既要换元、又要分部积分（最重要） .................................................................................. 3 

（四）利用分部积分，对分母降阶 .................................................................................................. 3 

（五）利用分部积分，实现“积分抵消” ...................................................................................... 4 

五、对复杂部分求导，期待刚好是分子（选学，类似于积分因子） .................................................. 4 

六、三角有理函数的积分（数三原则上不要求） .................................................................................. 5 

（一） 万能方法：利用万能公式将三角有理函数化为有理函数 ................................................ 5 

（二） 三角有理函数积分的特殊解法 ............................................................................................ 5 

七、隐函数的不定积分（选学，真题没考过，很多辅导书里都有） .................................................. 6 

 

注：凯哥的不定积分讲义（含基础部分），共接近 100 道题，由易到难，面面俱到，完全可以涵盖

“真题+习题集+模拟卷”里的不定积分.  
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一、分段函数的不定积分 

例题 1 (2016 年) 设 ，求 .  

 

二、有理函数的积分 

（一）常规方法：待定系数法裂项（基础阶段讲过，略） 

（二）其它巧妙方法 

1. 根据分母的形式，改造分子，从而快速裂项 

例题 2  

类题 1  

类题 2  

2. 倒代换，简化运算（适用于分母次数远高于分子） 

例题 3  

类题  

（三）与 相关的积分 

例题 4 与  

注 1：本题第一次遇到确实很难想，但通过这个题目，可以解决所有形如 的积分； 

注 2：也可因式分解， ，但计算量大.  

注 3：利用以上两题，我们可求出积分  

类题  

例题 5  
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三、换元法与分部积分（重要） 

（一）如何去掉根号？（方法不唯一） 

不必拘泥于“见到 令整个根号等于 ” 

例题 6  

例题 7  

例题 8  

例题 9 (教材) （所有形如 的题都可以这样做） 

（二）在 d 后加上恰当的常数，简化分部积分的计算 

例题 10  

（三）既要换元、又要分部积分（最重要） 

例题 11 (2018 年)  

类题  

例题 12 (2009 年) （克服肌肉记忆！） 

类题  

（四）利用分部积分，对分母降阶 

该方法的核心就是“将分母凑到 后面，然后分部积分”（基础阶段其实讲过一个类似的题）.  

例题 14  

类题  
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（五）利用分部积分，实现“积分抵消” 

，其中 暂时不动，对 使用分部积分，而 分部积分后得到的新积分，刚好和 抵消.  

例题 15  

类题 1  

类题 2  

注：以上三题的背景是 ，但“积分抵消”的思想应用范围很广.  

例题 16 (教材)  

注：有时候需要对两个积分同时使用分部积分，使得分部积分以后的两个新的积分相互抵消.  

类题  

例题 17  

类题  

例题 18  

 

五、对复杂部分求导，期待刚好是分子（选学，类似于积分因子） 

例题 19  

例题 20  

类题  

注：其实通过上面的几个题，我们甚至可以自己总结出一个出题模板，如下—— 

 

如果取 ，代入出题模板，稍作变形，即可原创一道题目 ， 

例题 21  

类题 1  

类题 2  
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六、三角有理函数的积分（数三原则上不要求） 

（一） 万能方法：利用万能公式将三角有理函数化为有理函数 

所谓三角有理函数，可以通俗的理解为“三角函数经过有限次加减乘除运算得到的函数”.  

从理论上来说，一切三角有理函数的积分，只需利用万能公式 ，就能化为有理函数积分.  

由于 ，故反解得 ，且—— 

； 

； 

.  

将这些代入原积分，就能化成有理函数积分（万能解法虽然万能，但并不一定是最快解法） 

例题 22  

类题  

 

（二） 三角有理函数积分的特殊解法 

1. 形如 的积分，一般假设“ ”，解出 即可； 

例题 23  

2. 对于形如 之类的题，我们可以直接采用积化和差公式，一步秒杀.  

例题 24  

3. 对于 ，若 ，则将 凑到 后面，变出 .  

例题 25  

4. 对于 ，若 ，则可将 凑到 后面，变出 .  

例题 26  

类题  
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5. 对于 ，若 ，则可制造出 ，然后凑成 .  

例题 27  

类题 1  

类题 2  

例题 28  

类题 1  

类题 2  

6. 擅于使用“缩分母”技巧 

分母项数太多就很难积分，但分子项数再多也不怕（可以拆成多个积分之和）. 当分母项数太多，

需要想办法“缩分母”，比如分母为 ，可以分子分母乘以 （也可以用二倍角公式） 

例题 29  

类题 1  

类题 2  

缩分母的思想，不仅适用于三角有理函数的积分，比如下面这道题也适用—— 

例题 30  

 

7. 当被积函数中出现不同角度的三角函数时，我们一般先用倍角公式统一角度； 

例题 31 (1994 年)  

例题 32  

例题 33  

注：本题十分综合，但相信你们已经成长了，现在的你们做这道题应该不成问题.  

再次强调，吃透我的讲义（含基础部分的讲义），足够你应付任何考研习题集中的不定积分计算题.  

 

七、隐函数的不定积分（选学，真题没考过，很多辅导书里都有） 

例题 34 设函数 由方程 所确定，求 .  


