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中学数学知识回顾 

1.指数函数与对数函数 

1.1 指数函数 

函数形式： ( )0 1xy a a a=  且 ，其中 x是自变量，定义域为 R .过定点 (0,1) . 

图像： 

 

常用的指数函数： xy e= . 

常用性质： m n m na a a + = ， ( )
n

m mna a= ， ( )
m m mab a b= ，

m m

m

a a

b b

 
= 

 
. 

【例 1】如图是指数函数① xy a= ，② xy b= ，③ xy c= ，④ xy d= 的图像，则 , , ,a b c d 与1的大小关系

是. 
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1.2 对数函数 

函数形式： logay x= ( )0, 1, 0a a x    

图像： 

         

常用的对数函数：当 a e= 时， lny x= . 

常用性质： ln ln ln( )A B AB+ = ， ln ln ln
A

A B
B

− = ， ln lnBA B A= ， ln1 0= ， ln 1e = . 

【例 2】求函数 2ln( 6)y x x= − − 的定义域. 

 

 

 

 

 

【例 3】已知函数
, 0

( )
ln , 0

xe x
f x

x x

 
= 


，求 ( (1))f f . 

 

 

 

 

x

y

y=logax
(a>1)

y=logax

(0<a<1)

1O
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2.幂函数 

函数形式： ay x= （ a为实数）. 

幂函数 ay x= 随着 a的不同，定义域和值域都会产生变化.大家熟练掌握下图中的幂函数即可. 

图像： 

  

【例 4】已知幂函数 y kx= 的图像过点
1

2,
4

 
 
 

，则 k + =         . 

 

 

 

3.三角函数 

（1）正弦函数： siny x=  .定义域为 R，值域为  1,1− ，周期为 2 . 

特殊值： sin 0 0= ，
1

sin
6 2


= ，

2
sin

4 2


= ，

3
sin

3 2


= ， sin 1

2


= . 

图像： 

 

x

y

y=
1

x

y=x3

y=x
1

2
y=x

y=x2

–2 –1 1 2 3–3

1

–1

O
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（2）余弦函数： cosy x= .定义域为 R，值域为  1,1− ，周期为 2 . 

特殊值： cos0 1= ，
3

cos
6 2


= ，

2
cos

4 2


= ，

1
cos

3 2


= ， cos 0

2


= . 

图像： 

 

（3）正切函数： tany x= .定义域为 ,
2

x x k k Z



 

 +  
 

，值域为 R，周期为 . 

特殊值： tan 0 0= ，
3

tan
6 3


= ， tan 1

4


= ， tan 3

3


= ， tan

2


不存在. 

图像： 

                                                       

注：这里的周期指的都是最小正周期. 

 

3.1 常用恒等式 

sin
tan

cos

x
x

x
= ，

1 cos
cot

tan sin

x
x

x x
= = ， 

1
sec

cos
x

x
= ，

1
csc

sin
x

x
= ， 

2 2sin cos 1x x+ = ， 2 2tan 1 secx x+ = . 

 

 

x

y
1

π-π

–1

O

x

y

-
π

2

π

2 π-π

O
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3.2 诱导公式 

口诀：奇变偶不变，符号看象限 

( )sin 2 sinn x x + = ， ( )cos 2 cosn x x + =  

( )sin sinx x  = ， ( )cos cosx x  = −  

sin cos
2

x x
 
 = 

 
， cos sin

2
x x

 
 = 

 
 

( )tan tanx x  =  ， ( )cot cotx x  =   

tan cot
2

x x
 
 = 

 
， cot tan

2
x x

 
 = 

 
 

注： ( ) ( )sin 1 sin
n

n x x + = − ， ( ) ( )cos 1 cos
n

n x x + = −  

【例 5】利用诱导公式快速计算下列三角函数的特殊值. 

（1）
2

sin
3


，

3
cos

4


，

5
tan

6


. 

（2）
5

sin
4


，

4
cos

3


，

7
tan

6


. 

（3）
11

sin
6


，

7
cos

4


，

5
tan

3


. 

 

 

 

 

 

 

3.3 两角和与差公式 

( )sin sin cos cos sin      =   

( )cos cos cos sin sin      =  

( )
tan tan

tan
1 tan tan

 
 

 


 =  
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3.4 倍角公式 

sin 2 2sin cosx x x= ， 2 2 2 2cos2 cos sin 2cos 1 1 2sinx x x x x= − = − = −  

注：倍角公式常用于降幂： 2 1 cos 2
cos

2

x
x

+
= ， 2 1 cos 2

sin
2

x
x

−
= . 

 

3.5 辅助角公式 

( )2 2sin cos sinA x B x A B x + = + +  

注：常用的： sin cos 2 sin
4

x x x
 

+ = + 
 

. 

 

3.6 和差化积公式 

sin sin 2sin cos
2 2

   
 

+ −   
+ =    

   
 

sin sin 2sin cos
2 2

   
 

− +   
− =    

   
 

cos cos 2cos cos
2 2

   
 

+ −   
+ =    

   
 

cos cos 2sin sin
2 2

   
 

+ −   
− = −    

   
 

 

3.7 积化和差公式 

( ) ( )
1

sin cos sin sin
2

a     = + + −    

( ) ( )
1

cos sin sin sin
2

a     = + − −    

( ) ( )
1

cos cos cos cos
2

a     = + + −    

( ) ( )
1

sin sin cos cos
2

a     = − + − −    
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【例 6】思考一下1 sin x+ 可以作什么样的恒等变形？ 

 

 

 

【例 7】计算 3 2sin 3cosy x x= + − 的值域. 

 

 

【例 8】计算下列函数的最小正周期. 

（1） y = sin x                    （2） 2cos 1y x= + . 

 

 

【例 9】设 cos cos cos
4 8 2n

A
  

= ，化简 sin
2n

A


.（较难） 

 

 

4.反三角函数 

（1）反正弦函数： arcsiny x= .定义域为  1,1− ，值域为 ,
2 2

  
− 
 

. 

图像： 

 

x

y

-1 1

y=arcsin x

π

2

-
π

2
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（2）反余弦函数： arccosy x= .定义域为  1,1− ，值域为  0, . 

图像： 

 

 

（3）反正切函数： arctany x= .定义域为 R，值域为 ,
2 2

  
− 
 

. 

图像： 

 

常用恒等式： ( )arcsin arccos 1
2

x x x


+ =   

【例 10】计算
1

arctan arctanx
x

+ . 

 

 

 

x

y

-1 1

y=arccos xπ

2

π

O

x

y

y=arctan x

π

2

-
π

2

O
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【例 11】 =x xarcsin(sin ) 正确吗？ 

 

 

 

 

 

5.初等代数公式与方程 

5.1 常用基本公式 

 =  +a b a ab b22 22

)(  

+ + = + + + + +a b c a b c ab ac bc2 2 22 2 22

)(  

− = + −a b a b a b2 2 )()(  

)3 3 2 2a b a b a ab b =  +()(  

1 2 2 1( )( )n n n n n na b a b a a b ab b− − − −− = − + + + +  

【例 12】对  

 

 

 

 

【例 13】尝试一下补充下面两个等式的中间步骤

x +1 − x −1 进行分子有理化.

. 

（1） + = +ln 3 2 2 2ln(1 2))(  

（2） − = − +ln( 2 1) ln( 2 1)  

 

 

 

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了

b站
 没

咋
了



10 

考研数学-中学知识回顾 By 没咋了 吃尽天下面 

     关注公众号「没咋了」获取更多资料           扫二维码获取没咋了相关课程 

 

5.2 一元二次方程 

2 0ax bx c+ + =   

判别式： 2

0,

4 0,

0,

b ac




 = − =
 

两个不等实根

两个相等实根

无实根

. 

求根公式：
2

b
x

a

−  
=  

韦达定理： 1 2

b
x x

a
+ = − ， 1 2

c
x x

a
=  

【例 14】计算下列一元二次方程. 

（1） 2 3 10 0x x+ − =      （2） 2 5 1
3 0

4 8
x x− − =       （3） 2 2 2 0x x+ + =  

 

 

 

5.3 真分式与假分式 

真分式：分子的次数低于分母的次数. 

假分式：分子的次数高于或等于分母的次数. 

长除法，在考研数学中一般用于分解假分式和解简单一元三次方程. 

【例 15】将下列假分式分解. 

（1）
3

1

x

x +
      （2）

4 2

2

2 3

1

x x

x

+ +

+
 

 

 

【例 16】求解一元三次方程 3 22 2 0x x x+ − − = . 
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6.数列 

等差数列：设 1a 为首项， na 为通项， d 为公差， nS 为前 n项和，则 1 ( 1)na a n d= + − ，
( )1

2

n

n

n a a
S

+
= . 

等比数列：设 1a 为首项， na 为通项， q为公比， nS 为前 n项和，则 1

1

n

na a q −= ，
( )1 1

1

n

n

a q
S

q

−
=

−
. 

常见的数列的和： 

①
1

1 2 3 ( 1)
2

n n n+ + + + = +  

② 2 2 2 2 1
1 2 3 ( 1)(2 1)

6
n n n n+ + + + = + +  

【例 17】已知数列 na 为等差数列，且 1 5 12a a+ = ， 4 7a = ，求 na . 

 

 

【例 18】在正项等比数列 na 中， 1 3 9a a = ， 5 24a = ，求公比 q . 

 

 

7.重要不等式 

基本不等式： 2 2 2a b ab+   

2a b ab+  ( )0, 0a b   

均值不等式：
2 2

2 2

a b a b
ab

+ +
   

注：
2 2 2

1 2 1 2

1 2

n
n n

n

a a a a a a
a a a

n n

+ + + +
  . 

柯西不等式： ( )( ) ( )
22 2 2 2

1 2 1 2 1 1 2 2a a b b a b a b+ +  + . 

注： ( )( ) ( )
22 2 2 2 2 2

1 2 1 2 1 1 2 2n n n na a a b b b a b a b a b+ + + + + +  + + + . 

绝对值不等式： a b a b a b−    +  
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【例 19】给出下列四个条件： 

① 0b a  ；②0 a b  ；③ 0a b  ；④ 0a b  . 

其中能使
1 1

a b
 成立的是         . 

 

 

 

 

【例 20】已知 , 0a b  ，且
1 1

1
a b
+ = ，求： 

（1） ab的最小值；（2） 2a b+ 的最小值. 

 

 

 

 

 

【例 21】已知 2 2 2 1a b c+ + = ， 2 2 2 4x y z+ + = ，则 ax by cz+ + 的取值范围是. 

 

 

 

 

8.平面解析几何 

8.1 直线方程 

0 0( )y y k x x− = − （过点 0 0( , )x y ，斜率为 k）. 

过两点 1 1 2 2( , ), ( , )x y x y 的直线斜率： 2 1

2 1

y y
k

x x

−
=

−
. 

两点 1 1 2 2( , ), ( , )x y x y 的距离： ( ) ( )
2 2

1 2 1 2d x x y y= − + − . 
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8.2 二次曲线 

（1）圆： − + − =x a y b r22 2

)()( ，圆心为 a b( , )，半径为 r r( 0)，面积为 r2 ，周长为  r2 ； 

（2）椭圆： + =
a b

x y
1

2 2

2 2

，面积为ab； 

注：半径为 R的球体的体积为 R
3

4 3 ，表面积为 R4 2 ；椭球体 + + =
a b c

x y z
1

2 2 2

2 2 2

的体积为 abc
3

4
. 

（3）抛物线： =x py22 ， =y px22 ； 

（4）双曲线： − =
a b

x y
1

2 2

2 2

. 

【例 22】若圆的方程为 + − + + =x y x y2 4 4 02 2 ，请用显函数表示出该圆的上半圆、下半圆、左半圆、

右半圆. 

 

 

 

 

 

【 例 23】 若椭圆的方程为 + =
a b

1
2 2

x2 y2

，点 P x y,0 0 )( 在椭圆上，写出过点 P x y,0 0 )( 的椭圆的切线方

程. 
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9.极坐标与参数方程 

9.1 极坐标 

极坐标通过两个变量极径  和极角 表示一个点. 

极坐标与直角坐标的互相转换：
cos

sin

x

y

 

 

=


=
， 2 2x y = + ， tan

y

x
 = . 

【例 24】将下列直角坐标系方程表示成极坐标系方程. 

（1） 2 2 1x y+ =   （2） 2 2( 1) 1x y− + =      （3） y x=      （4） 1x =  

（5） 2 2 2x xy y+ + =      

 

 

 

 

 

 

 

【例 25】将下列极坐标系方程表示成直角坐标系方程. 

（1） 2cscr =       （2）
1

cos sin
r

 
=

+
    （3） 2sinr =       （4） 2 sin 2 2r  = . 
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9.2 参数方程 

参数方程是一种用参数来表示曲线上点的坐标的方程形式. 

【例 26】写出下列曲线的参数方程. 

（1） 2 2 1x y+ =    （2） 2 2( 1) ( 2) 1x y− + + =     （3）
2

2 1
4

y
x + =      

 

 

 

 

 

 

10.命题与逻辑 

10.1 充分与必要 

“若 p，则 q”为真命题，表示由 p推出 q，则 p是 q的充分条件， q是 p的必要条件. 

【例 27】某证明题需证明 p的充分必要条件是 q，则由 q推出 p证明的是（     ），由 p推出 q证明的

是（   ） 

A.充分性                                    B.必要性 

 

 

 

10.2 数学归纳法 

步骤：①证明 n取第一个值 0n （ 0n 一般为 0 或 1）时命题成立； 

②假设当 n k= 时命题成立； 

③证明当 1n k= + 时命题也成立. 

综合上述三步骤，可说明对一切自然数（ 0n n ）命题都成立. 
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【例 28】已知数列 an 满足 = ++a an n 31 ， =a 11 ，证明： an  

 

 

 

 

 

 

 

 

11.

单调递增.

排列组合 

排列：
( )−

=
n m

A
n

n

m

!

!
， =A nn

n ! 

组合：
−

=
m n m

C
n

n

m

!( )!

!
， = −C Cn n

m n m  

双阶乘： (2 )!! 2 4 6 2n n=      

(2 1)!! 1 3 5 (2 1)n n+ =     +  

二项式定理： 0 0 1 1 1 2 2 2 1 1 1 0n n n n n n n

n n n n na b C a b C a b C a b C a b C a b− − − −+ = + + + + +
n

)( . 
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答案速查 

【例 1】    d c b a1 . 

【例 2】 , 2 (3, )− − +)( . 

【例 3】1. 

【例 4】 −1 . 

【例 5】（1）
2

3
， −

2

2
， −

3

3
；（2） −

2

2
， −

2

1
，

3

3
；（3）−

2

1
.，

2

2
， − 3 . 

【例 6】
 
 + = + = + + = +
 

x
x x x x x x x x

2 2 2 2 2 2 2 2
1 sin 1 2sin cos sin cos 2sin cos sin cos2 2

2

 

   
   + = + − = −
    

x x
x

2 4 2
1 sin 1 cos 2cos2

. 

【例 7】 = + − = + +y x x x3 2sin 3cos 3 13sin( ) ，值域为
 
− + 3 13,3 13 . 

【例 8】（1） ；（2） . 

【例 9】
−n2

1
1

. 

【例 10】


− 
+ =









x
x

x

x

2
, 0

arctan arctan
21

, 0

. 

【例 11】不正确. 

【例 12】
+ + −x x1 1

2
 

【例 13】（1） + = + = +ln 3 2 2 ln 1 2 2ln(1 2)
2

)()( ； 

（2）
   + +

  − = = = − +
 − + 

2 1 2 1
ln( 2 1) ln ln ln( 2 1)

( 2 1)( 2 1) 1
. 

【例 14】（1）−5,2 ；（2） −
12 2

,
1 1

；（3）−  i1 . 

【例 15】（1）
+

− + −
x

x x
1

1
12 ；（2）

+
− +

x
x

1
2 1

4
2

2
. 
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【例 16】− −1,1, 2 . 

【例 17】 = +a nn 3 . 

【例 18】 2 . 

【例 19】①②④. 

【例 20】（1） 4；（2） +3 2 2 . 

【例 21】 −2,2 . 

【例 22】上半圆： = − + − −y x2 1 ( 1)2 ；下半圆： = − − − −y x2 1 ( 1)2 ； 

左半圆： = − − +x y1 1 ( 2)2 ；右半圆： = + − +x y1 1 ( 2)2 . 

【例 23】 + =
a b

x x y y
1

2 2

0 0 . 

【例 24】（1） =r 1；（2） = r 2cos ；（3） =


4
或 =



4

3
；（4） = r sec ；（5）

+ = r (1 sin cos ) 22 . 

【例 25】（1） =y 2；（2） + =x y 1；（3） + − =x y( 1) 12 2 ；（4） =xy 1 . 

【例 26】（1）
 =

 =





y

x

sin

cos
，   0 2  

（2）
 = − +

 = +





y

x

2 sin

1 cos
，   0 2  

（3）
 =

 =





y

x

2sin

cos
，   0 2  

【例 27】A，B. 

【例 28】略. 

 


