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第五讲 求偏导数

一、二元函数及偏导数的概念
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二、偏导数的计算

1. 多元简单显函数

【例 1】（16-2,3）已知函数
e( , )

x

f x y
x y




, 则（ ）

（A） 0x yf f   . （B） 0x yf f   .

（C） x yf f f   . （D）
x yf f f   .

【例 2】设  2 2z f x y  ，其中 ( )f u 可导，且 (0) 1f   ，则
(1,1)

z
x





.

2. 多元复合显函数

“分层用乘、分叉用加、单路全导、叉路偏导”
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【例 1】设
2 2z u v uv   ，且 e , sinxu v x  ，求

d
d

z
x
.

【例 2】设
2

, 2xz f y
y

 
  

 
，其中 f 具有二阶连续偏导数，求

2

2

z
x



与

2

(1,1)

z
y x

 

.



王志超考研数学 必须独立算出答案！ 26 零基础课程

49

3. 多元隐函数

对于 ( , , ) 0F x y z  ，当 0zF   时，

x

z

Fz
x F


 


, y

z

Fz
y F


 


.

【例 1】（23-2）设函数 ( , )z z x y 由方程e 2z xz x y   确定, 则
2

2
(1,1)

z
x





.

【例 2】（15-1）若函数 ( , )z z x y 由方程e cos 2z xyz x x    确定,则   1,0dz .
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第六讲 求多元积分
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一、二重积分
( , )d

D

f x y 

1. 概念

2. 对称性

（1）普通对称性

1

( , ) ( , ), ( , ) ( , ),
0,

,
( , )d

( , ) ( , ), ( , ) ( , ),
2 ( , )d ,

,
D

D

f x y f x y f x y f x y
D y D x

f x y
f x y f x y f x y f x y

f x y
D y D x




       
 
  

        




或
关于 轴对称 关于 轴对称

或
关于 轴对称 关于 轴对称

其中 1D 为 D 在 y 轴或 x 轴一侧的部分.

（2）轮换对称性

若 D 关于直线 y x 对称,则

 1( , )d ( , )d ( , ) ( , ) d
2D D D

f x y f y x f x y f y x      


